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¢ Que es ciencia?

..... = Ciencia es una palabra derivada de
"""" la palabra latina "scientia”, cuyo
Rl significado era

Cireas conocimiento o saber.

e » Laciencia es la rama del estudio
que busca observar, descubrir y
entender como el universo y todas
las cosas trabajan.

= Es una serie de métodos que
utilizamos para organizar
informacion con el fin generar
nuevos conocimientos.
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CIENCIA

CIENTIFICO (A)

Rama particular del
saber humano que se
basa en el conocimiento
cierto de las cosas por
Sus principios y causas.

R. inductive _

Cuerpo de
Conocimento disponible

FONAL-UTM - FCS - MEDJU2003

* Persona que posee alguna

ciencia.

Aquella persona que
realiza una  actividad
sistematica para adquirir
nuevos conocimientos
mediante la investigacion
cientifica.

PROBLEMA

NUEVAS
OBSERVACIONES

APLICACIONES

PRACTICAS

HIPOTESIS

TEST

EVIDENCIAS

Pasitivas

R. deductivo”

R. inductrvo



SABIAS QUE...

De acuerdo con las normas del 3,
laz |etras que designan las unidades
se gscriben en mindscula, salvo
que sean unidadas que lleven

el nombre de una persona,

por ajempla, J(julic),

Los mudltiplosy submidltiplos

se escriban antes de la latra

de la unidad: km (Kildmetra),

mg (miligrama).

Después del simbolo da una unidad
nunca sa escribe punto ni 22 afiade
una«ss para indicar plural,

Far ejemplo, ocho matros
se escribird asi:

am
Magnitudes fundamentales del S1
Magnitud Unidad Simbolo
Longhiud Matro m
Masza Kllogramo kg
Tlempo Segundo 5
Temparatura Kalvin K
Cantldad
e sustancla Mol mol
Intensidad Amgerio A
de corrlents
Intens|dad Candela cd
luminosa

Prafijos empleados para los moltiplos

y submultiples de las unidades
Factor Prafljo Simbolo
10" glga (]
108 maga M
10 kilo k
10f hacto h
10 deca da
1071 dac d
e centl C
107F mill m
10F micro T
107" nano n

2 Lamedida

Piensa en cualquier objeto que tienes cerca. Por ejemplo, el pupitre
en el que estas sentado. ;Como lo describirias? Podrias decir cual
es su volumen, su masa, su temperatura, su belleza. .. Algunas de
estas propiedades se pueden medir y otras no. La fisica y la quimi-
ca estudian aquellas cualidades de la materia que se puedan medir.
Medimos la masa con una balanza, el volumen con una probeta, la
temperatura con un termaémetro, etc.

2.1 Magnitud y unidad

Una magnitud es cualguier propiedad de la materia que puede
ser medida.

Para medir una magnitud primero debemos elegir una unidad ade-
cuada. Por ejemplo, el metro, el centimetro, etc.

De la medicion resulta un numero, llamado cantidad, que representa
las veces que la unidad elegida esta contenida en la magnitud.

Por ejemplo, si medimos la longitud de la clase utilizamos el metro
v el resultado lo expresamos asi:

Longitud de la clase = 13 m

Magnitud Cantidad Unidad

2.2 Sistema Internacional de unidades

Para realizar la medida de una magnitud disponemos de una gran
diversidad de unidades. Por ejemplo, para medir la longitud de la
clase podriamos haber utilizado el metro, el centimetro, etc.

Pero para poder comparar lo que medimos es importante que utilice-
mos siempre las mismas unidades. Por eso existe un Sistema Interna-
cional de unidades (5I) que asigna a cada magnitud una unidad de
medida. En €] hay siete magnitudes denominadas magnitudes fun-
damentales. La longitud o la masa son magnitudes fundamentales.

Las magnitudes obtenidas al combinar las magnitudes fundamentales
se denominan magnitudes derivadas. La superficie es un ejemplo
de magnitud derivada. La expresamos como el producto de dos lon-
gitudes: el largo v el ancho. La unidad de la superficie en el SI es el
metro cuadrado (m®).

A wveces las unidades no resultan utiles para medir ciertas magnitudes.
Por gjemplo, el metro puede resultar demasiado grande para medir el
tamano de las células y muy pequeno para medir la distancia de la Tie-
1ra al 5ol En estos casos se utilizan los multiplos v submultiplos de
las unidades, que se nombran con prefijos. Por ejemplo, el kilometro
es multiplo del metro. Y el gramo es un submultiplo del kilogramo.




Yeilyfektec

13. Razona cudles de las siguientes caracteristicas
de la materia son magnitudes y cuéles no.

al Elvolumen que ocupa.

b} Elcolor,

c] Latemperatura.

d) La belleza.

e] Lafuerza necesaria para arrastrarla.
fi Elsabor.

g} El precio en auros.

Usa la notacidn cientifica

La notacidn cientfica es muy Gtil para exprasar
ndmercs muy grandes o muy peguefios, Consiste

en representar el ndmaro como una potencia
de diez.

Fara exprasar un nimaro en notacidn cient fica
primern identificamos la coma decimal (si la hay)
¥ la dezplazamaos hacia la izquierda si el ndmero
a convertir es mayor de 10, o hacia la derecha

si al nimero es menor que 1.

» Siermnpre que movemos la coma decimal hacia
la izquierda el exponenta de la potencia dz 10 serd
positivo,

« 5i lo movemnos hacia la derecha al exponente
dela potencia da 10serd negativo.

Ejemplos:
857 672 = B,57672 - 10F

Movemnos la coma decimal 2 lugares hacia la izquierda.
ooo0o0E=3-10"°

Movemos la coma decimal & lugares hacia la derecha.

14, Escribe estas cantidades usando notacidn cientifica.

a) 300000 km/s.

b) 0,004 523 kg,

c) 9798, 75cm.

d) 0,000000 000 76 k.

15. Expresa en forma decimal los siguientes nimeros:

al 36-107% a) B56T-107*
b) &4 10° fl 107

c) 98710 g) 27-107%
dy 64-10° h) &789- 10*

16. E=cribe el simbolo y su equivalencia con la unidad
del Sistema Internacional.

Ejiemplo: 1 kg = 10° .
c) Manosegundo.
d) Gigagramo.

a) Miliamperio.
bl Kilolitro,

17. Indica si las siguientes caracteristicas de una persona
se pueden considerar magnitudes fisicas:

a) La alura.

bl La simpatia.
c) Lamasa.

d) La belleza.
a) Lavelocidad.

f) Lahabilidad.
gl La temperatura corporal,

18. Ordena las siguientes longitudes de mayor a menor
y asdcialas con el ejemplo més adecuado.

Longitud Elemplo

5. 107%m Altura da Fau Gasol
10 m Radiode laTierra
10'm Longitud da urma harmiga
215m Lengitud de un campo de fotbol
107" m Dlametro de un dtomo

19, Ordena las masas de mayor a menor y asdcialas
con el ejemplo correspondiente.

Masa EJemplo

107 kg Ln cocha de Famula 1
70 kg n Iitro da agua
1000 g Un masguita

600 kig El planeta Tizra
1mg Una persora

20. Ordena los tiempos de mayor a menor y relacidnalos
con el ejemplo correspondiente.

Tlempo Ejemnplo
1075 Récord alimplco de los 100 m
9,58 5 Partido da baloncesto
24-10°8 Edad del universo
15 Eatldo de las alas de un mosquito
0% Latido del corazén




Cémo utilizar
la calculadora cientifica

Las operaciones aritméticas
se simplifican mucho utilizando
la calculadora cientifica.

Uso de la tecla exponencial (EXP)

La tecla EXF significa «10 elevado ax.
» Paracalcular: 5 - 10F debes pulsar:

5 JEXP] 6

= Paracalcular8 - 107 debes pulsar:

OGEEO e

(Dapendiando dal modzlo
de calculadora el signo se pone
antes o después del exponenta.)

Utilizacién de paréntesis

Cuando realices varias operaciones
enlazadas deberds emplear
paréntasis,

Fara hacer: &« (8 + 2) debes pulsar:

D000 0oe

Loz ndmeros de més de cuatro cifras
se escriben separando |as cifras de
tres en tres, sin escribir punto.

Lo mismao se hace con las cifras

decimales. Para saparar |a parte
entera de las cifras decimales
se puede utilizar coma o punto.

Ejemplos:

= 4557

. 12345

« 1056012305
« 00012

« 0,153025

2.3 Cambio de unidadesy factores de conversién

Para poder realizar cambios de unidades de la misma magnitud o
calcular las equivalencias entre los multiplos y submultiplos de una
determinada unidad de medida se utilizan los factores de conversion.

Un factor de conversién es una fraccién con distintas unidades
en el numerador y en el denominador, pero que son equivalentes,

Veamos el procedimiento para cambiar de unidades usando factores
de conversion:

1. Ancta lacantidad que quiaras

cambiar de unidad. 0,85 nm

2. Escribe a su lado una fraccion que
contanga esta unidad (nm) y la unidad
en la que la quieres convertir {m).
Escribela de manera que se
simplifique la unidad de partida (nm).

m
085 nm - —
nm

3. Allade de cada una de estas unidades

afade la equivalencia con la otra. 107" m
Recuerda |a tabla de prefijos y sufijos
de la pagina 10.

4. Simplifica la unidad inicial y expresa
el resultada final.

1.EJERCICIOS RESUELTOS

La pelicula durd 2 horas. Exprésalo en s:

Eﬁ.@:'fz{ﬂg
1H

Una estaca mide 2,13 metros, Exprézalo en cm:
100 cm

2,13p - T

= M3 cm

También podemos utilizar los factores de conversién para cambiar uni-
dades derivadas. En este caso debemos usar un factor para cada unidad
que queremos cambiar.

2. EJERCICIO RESUELTO

Lavelocidad de un coche es 90 km/h. Exprésala en m/s.

A 1¢'m M _.m
gnﬁ 1kt W0s s




Actividades NG

3. EJERCICIO RESUELTO

Expresa en el Sistema Internacional las velocidades
de las pelotas més répidas en el deporta y ordénalas
da menor a mayor:

a) Fuothol — 140 km/h.

b) Teniz — &7 m/=.

c) Béishol — 185 millas/h.
d) Gaolf — 5,7 km/min.

La unidad fundamental de longitud an al 3l es el metro.

Portanto, habré que transformar los kildrmetros
y las millas a metros a partir de:
1 km = 1000 m; 1 milla = 1,609 km = 1608 m
La unidad fundamental de tiempo an el 3l
es el segundo. Habra que transformar las horas
y minutos a segundos sabiendo que:

1h=30=1min=¢8ls
oom 1M
Thei 36005

b) Tenis: 67 m/s; no es necesario cambiar
laz unidades porque ya estan an el Sl.

1608m 1M

a) Fatbol: 140 kefi/H -

= 38,9m/=.

c) Baisbol: 155 millas/{ - iE Se00s = 89,3m/s,

. . 1000m  1mif
d) Golf: 5,7 kai/ mifi Tk s 95 mfs,
Par tanto, el orden da menor a mayor de las wvelocidades
sard:
fitbol < tenis < béishol < golf

. La densidad del agua del mar es 1,13 g/mL.
Exprészala en kg/m?.

. El aire de una habitacién tiene una densidad
de 1,225 en unidades del 51, Exprésala en g/L.

. En el lanzamiento de una falta el baldn de fothol
pueda alcanzar una velocidad de 34 m/s.
Expresa esta velocidad en km/h.

. Efectia las siguientes transformaciones, utilizando
factores de conversidn:

al 58km—=__  m.
bys2ml - L.

c) 8ms — )

dy 47km—=___ cm.

e) 28342dm—- _________ km,

fi 1282hm—=____ m

26, Ordena de menor a mayor estas magnitudes:
a) 154.5cm; 1551 mm; 0,1534 m
b) 25 min; 250 5; 0,25 h
c) 36km/h; 9 m/s; 980 cmy's

26, Expresaen unidades del 5l las siguientes medidas:
a) 180 km/h c) 130 Ljmé
k) 3 glem? d) 45g/L

Opera con potencias

Para multiplicar o dividir dos ndmeros en notacion
cientifica se multiplican {o dividen) los nimeros
decimalaz por un lado y las potencias de base
diez por otro, siguiendo las reglas de las potencias.

Par dltimo s2 garraglas la solucidn, La parte entera
debe tener una sola cifra distinta da cero.

. (524 10F) - (B3 10F) = (524 - 6.3) - 10EED=

= 33012-10% = e
— lami b
=3a012-10° Rl
5,24 - 107 =uponentes
" TRaor (524:6,3) - 1W< Pura divid patencias
! — ANE = de la mi b
= 0,8317 I‘jf = reston los swporentes
= 83171

Enalcaso dz una suma o una resta se transforman
las potencias dzl mismo exponente para sacar factor
comun {que a3 la potencia en bazse 10mAas pequeda):
42510° 4+ 5-10° = 425 107 4+ 50+ 10F =
= (4,25 4+ 50)- 10 =
= B35 1F=
= 5425+ 10¢

27. Realiza las siguientes operacionss y expresa
el resultado en notacian cientifica.
a) (618 10°) - (312 10°) =
3,16 - 107
b) ——— =
] 2.2 -10f
c) 7.5-10" — 583 -10° =
d) (1251070 + (8- 10F) =

28. Realizalas siguientes operacionss con la calculadora
y expresa ol resultado con notacidn cientifica.

45

a) 75+ 1F = c) v1631 =
= .

b 10 ) 1681 - 45
25 - 108 3




Las magnitudes de longitud, superficiay
wolumen corresponden a las dimensiones
de los cuerpos materiales,

I  Longitud: m

Superficie: m

Valumen: m?

Fara pasar de una unidad
de superficie a la unidad siguiente
mas paquefia se multiplica por 100,

Fara pasar de una unidad
de volumen a la unidad siguiente
mas paquedia se multiplica por 1000,

2.4 Cémo se transforman las unidades

Para facilitar los cambios de unidades te proponemos un proce-
dimiento sencillo. En los esquemas se indica como se pasa de una
unidad mayor a otra menor (multiplicando por 10) o de una menor
a otra mayor (dividiendo por 107,

Veremos como lo aplicamos para:

Transformar unidades de longitud.

Transformar unidades de masa.

Transformar unidades de superficie.

Transformar unidades de volumen.

Transformacion de unidades de longitud

10 #10 10 #10

mnt. em”  dnd nr"—'“‘hm""‘“k
\""-1-'-]""' M‘:I-l.].# %’.--:I-i]'.'r A0 "|[| '|ﬁ

Transformacion de unidades de masa

*10 *10 *10 *10 =10 10
e N e N TN T o, T
mg ch dg . dag hg kg
R L R R .
1] 10 10 10 1] 10

Transformacion de unidades de superficie

La superficie v el volumen son dos magnitudes derivadas de la lon-
gitud.

Para hacer la transformacion de unidades de superficie seguimos el
mismo razonamiento que hemos aplicado en las unidades de longitud,
teniendo en cuenta que estas nuevas unidades varian de 100 en 100,

K 1I]]

:-Hﬂﬂ %100 %100 :-(
mnf F-U mf ke
H._._..I \..,_____:r

Transformacion de unidades de volumen

En el caso de las unidades de volumen tenemos en cuenta que varian
de 1000 en 1000.

#1000 #1000 #1000 #1000 1000 #1000
mm{‘_‘—‘\[\:m .C ﬁlrr—q“\'h F\km
¥

1000
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RECUERDA 5 EJERCICIORESUELTO

La relacién entre las unidades de capacidad Expresa 260 hm? en m®.

y wolumen es:

= 1L=1dm¢
« 1mL=1cm®
« Tm*=1000L

Fara pasar da metros clbicos a litros solo hay
que multiplicar por 1000:

1000 kg
1000 L

1kgim*=1gfL

1000 kg/m® =

= 1kgjL

20, Realiza las siguientes transformaciones.

a) 548hm—-_________ m

b) 320 06cm—___ dam
c) 98km—-_________ cm

dy 887 8dm —-__ km

30, Realiza las siguientes transformacionas.

a) TA9dg - kg
byoBkop—+__ mg
cl8llg—-__ hg
d) 73g—-— g

4. EJERCICIO RESUELTO

Expresa 260 hm* en mé,

260 hm® — 260 = 100 — 26000 dam® = 100 —
— 2600000 m®

Con factores de convarsitn:

10000
260 hAtt - ——— = 2§00 00O m?

o

Es decir: 260 hm® = 260000 m.

31, Efectida las siguientes transformaciones.

a) 5500hmf—-___ 0om°
b) M85cm*—=__  dmf
cl 68886dm*f—=__ dam’®

dy 3568km* - dam®

0 hm? — 260 = 1000 — B0 000 dam® = 1000 —
— 280000000 m®

Con factores de conversidn:

1000 000 m®
260 haf® - —————— = 260 000 000 m®
1 hat®

Es decir: 260 hm? = 260000000 mé.

32, Efectia las siguientes transformaciones.

a) 32km*f—-___  m

by ofdam® - km®
) im—=__ dm?

d) 86000cm*—» ____________m*

Expresalas siguientes cantidades an las unidades
que se indican:

a) 5dm*—=_ dl
by 7643cl - cm’
c)d4shL—=-__ cmf
d) 302dm*-__ hL

. Escribe la equivalencia entre las siguientes unidades:

a) Miligramo y kilogramao.

bl Terametroy kildmetro.

c) Kilolitroy centilitro,

d) Manosagundo y milisegunda.
a) Hectogramao y miligramo.

fi Kilémetro y nandmetra.

g) Litro v mililitro.

. Escribe con todas las letras las siguientes

cantidades y su equivalencia con la unidad
dal 51 correspondientea.

Ejemplo: 1 um es un micrémetro y equivale a 107 m.
a) hL
bl Mg
c) dm
d) mg
al pg
fl cL




» El aje horizontal s2 llama eje X

0 aje de abscisas.

» El aje vertical se denomina eje Y

0 gje de ordenadas.

» El punto en al que los sjes
se cortan recibe el nombra
de origen de coordenadas.

3

Ordenacién y clasificacién de datos

La experimentacion es una de las partes fundamentales del trabajo
cientifico. Esta etapa se basa en la realizacién de medidas v en la ob-
tencidn de datos. Para obtener resultados y conclusiones correctas es
fundamental ordenar y clasificar los datos y realizar la representacicn
grifica de los mismos.

En las tablas de datos se recogen las variaciones de una magnitud
en funcién de otra. Por ejemplo, podemos medir cada dos segundos
la velocidad de una moto que parte del reposo. Ordenamos los datos
obtenidos de esta forma:

1.2 an 32 it 5 i

Magnitud ' odida medida medida medida medida medida
Tlempo (s) 2 4 ] 8 10
Velocidad (m[s) 4 g 12 18 20

En el ejemplo se observa que la velocidad varia en funcion del tiem-
po; depende de él. Por eso la velocidad es la variable dependiente,
mientras que el tiempo es la variable independiente.

Una vez recogidos los resultados en una tabla se representan los da-
tos en un sistema de referencia cartesiano con dos rectas graduadas
denominadas ejes de coordenadas.

1. Dibuja dos ajes, Eje de ardenadas 3. Represanta Velacldad {mjs)
uno harizontal con un punto w44 -+ -F - j_
{eje X) yotro cada par
vertical (gja ). de valores de S N I o
Cada uno latabla. :
de los ejes 70 I ]
representard .
aunade las B : :
magnitudes —
de latabla. 4 - : :
Origen ds Ejé da abjzcizas 0 : | ; : |
coordenadas 0 2 4 & g 10
Tlempa (g)
. Escribeencada Velocldad (mfs) 4. Unetodos Velocidad (mjz)
gje el nombra los puntos P o L
de la magnitud 2 med iante una
Qua vamos i linea que nos S I I O
a reprasantar proporciona la
¥ su unidad. i representacidn o35 N I Ay :
Traza |las marcas gréfica. —
que indican g 2- ——
loz valores ——
de laescala para 4 a1 - T
cada gje. . T
1] 1] i
0 2 4 L3 a 10 a ";_!' -'I1 é é '|I|}
Tlampa (8] Tiampa (&)
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6. EJERCICIO RESUELTO 1. EJERCICIO RESUELTO
Un paracaidista se lanza desde un helicdptero MNuestros pulmones contienan aire. Por esta razdn
situado a gran altura. Sabiendo que cada segundo ga comprimen cuando buceamos. Para comprobar
gue cae sin abrir el paracaldas su velocidad aumenta este hecho sumergimos un globo que contiene
36 km/h, dibuja una grafica de la velocidad desde un litro de aire y se obtienen los valores para
al primer sagundo hasta que pasan & segundos. la prazidn y al volumen dal globo que se indican
Deduce la ecuacién que representa este fandmeno. en latabla de datos. Realiza la representacidn gréfica
Primerc completamos la tabla correspondiente: y escribe la ecuacién matematica que se deduce.
1. FA 3 4 B.o Bf it & 3! 4! B!
Magnitud medida  medida medida medida medida  medida Magitud medida  medida  medida  medida  medidg
Tiempo (s) 1 2 3 4 5 & Voumenil) 1 050 | 033 | 025 | 020
Velocidad Presidn
36 2 106 144 180 26
(ki i) 1 2 3 4 5
Ahora dibujames una gréfica representando los valores En esta caso dibujames una grafica representando
dal tiempo en el eje Xy los de lavelocidad an el aje Y. los valores dal velumen en el eje X y los de |a presidn
enalaje¥.
Waloeldad (kmih)
250 Prasidn (atrn)
L Fa ’
\
7 4
150 - \
3 h
100 ,..4'/
Wi
2
50
- bﬁ"'-..,
1
0
1] 1 2 k] 4 5 [ 0
Tiempo (=) G0 02 44 0 €8 10
Yolumen (L)
Observa que la grafica corresponde a una linea recta _ _
gua pasa por el origen dz coordenadas. Por tanto, Lﬂ grafica n:r.:urrespc:-r'qa RS NE del tipo _
axiste una relacidn de proporcionabilidad entre ambas hipérbola, lo que nos indica que las dos magnitudes
variables: cuando una de ellas se duplica |a otra son inversamante proporcionales; es dxl_r. cuardo
también se duplica, y si una de ellas disminuya una de ellas (al volumen) se reduce a la mitad, laotra
la otra también disminuye. {la presitn) se duplica.
36. Alintroducir un liquido a 20°C en un congelador se 37. A una profundicdad de 30 m (en agua) llenamos
observa que cada dos minutos disminuye su tempertura nuastros pulmones con dos litros de aira.
tres grados centigrados. Ordena en una tabla los datos 5i an estas condiciones ascendiéramos hasta
del descenso de temperatura hasta 10 minutos. Realiza la supearficie sin expulsarlo, los datos
la representacién gréafica y explica la relacidn que existe que se obtendrian serfan los de la tabla. Realiza
entre el tiampo y la temperatura, la representacién grafica.
1. 2! 3 4 B! £.° 12 FA ! 4!
Magnitd o otida medida medida medida medida medida Wagnied — pedila  medda  medida  medida

Tiempo imin) @ 2 4 G B 10 Presidn (atm) 4 3 2 1
T("0) a0 17 Volumen (L) 2 2,67 4 B




Resumen

LA MATERIAY SUS PROPIEDADES

%®. Materia es tado aguello que ocupa un lugar en &l ¥ que tiene

%. |las propiedades de la materia son comunes a toda

la y sirven para identificar unas de otras. Madera
Son propiedadas la masay el

%. |as propiedades son aquellas qua tienen un valor propio y caracteristico

para cada . Ejermplos: la densidad y la da ebullician,

%. |adensidad es ura propiedad que mide la cantidad de

por unidad de {d = masa/ ). Erafita ﬁgﬁfgpﬁﬂﬂ%ﬂm
difarantas,

LA MEDIDA

% Una es cualquier propiedad de la materia Magnitudes fundamentales del S1

que puade sar . g5 decir, que se pueda expresar Magnitud Unidad  Simbolo

CON Un ndmaro y una . Langitud Metro

%. El metro, el kilogramo, el segunde son ejemplos de unidades kg

correspondientas a magnitudes Segundo
Ternperatura

%. |as magnitudes =0n las que se obtienen en funcion Cartidad de sustancia

de las magnitudes fundamentales, Por gjamplao, el A

cuadrado, gl cibicoo el m/s. Candala

Para medir usamos diferentas aparatos.

. i
L - ¥ : -=
C i
ll =
- :
i :
Medir la masa Medir al volumen Madir al espesor Meadir
de una sustancia. de un liquido. de una moneda. la temperatura.

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Blen  Mal
Ciorrar para acabar antes, s
Beber los productos guimilcos,
Lawarse las mancs al salir,
Improvisar pam hacer nueyos experimantos.
Llevar el pek sualta,

Ordenar la mesa.
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#sinCiencia
No hay futuro

Tema 1 - Filosofa y ciencia J

[Conoclmlento clentifico 5 (parte I1)

CC. formales

Deguccion: consiste en inferir (sacar)
conclusiones a partir de enunciados inciales

Tipos de enunciados iniciales

[CC. humanas o sociales]

CC. naturales
hipotético-deductivo P Dif. ley y teorfa

etapas ~Las leyes estdn demostradas, son verdaderas y
| tienen terminos observacionales.

/

- Observar un fendmeno que carece de]

- Las teorfas son provisionales, engloban un conjunto
de leyes y tienen términos tedricos.

explicacion cientifica

Premisas Axiomas

‘ /

Explicar el hecho concreto ]
l - Plantear hipotesis
~ ._"‘“-) NOP g 3
. : L uede tener Hermenéutica: analizar y comprender
ST ST eI verheatons S Ky .| contradicciones las razones que gufan el comportamiento
Se extraen teoremas, Si los axiomas son N — e R A
verdaderos los teoremas también A : ’psome?eraleyes P
Y ‘ Ha de poderse contrastar ]
enunciados que carecen de valor - Deduccién de consecuencias:
de verdad. Extraemos siempre conclusiones tarea psiquica previa &l experimento

. o problemas

sistema axiomatico [ ; (circulo hermético)

axioma + teorema Hipat. V = ley ]

[- Experimento: comprobar hipétesisJ

:

N

\’ Hipét. F = otra hipdt. \
— se parte de un punto de vista subjetivo

en dicha interpretacion o andlisis ]




FICHA DE REFUERZO N?21

ACTIVIDADES DE REFUERZO

1. Expresa en kilogramos la masa de una manzana de
195 g.

2. Expresa en gramos la masa de tres cuartos de kilo-
gramo de arroz.

3. Expresa en miligramos la masa de un tornillo de 2 g.

4, Expresa en litros el volumen de refresco contenido
en una lata de 33 cL.

5. Indica el procedimiento que utilizarias para medir el
volumen de un solido regular de forma cubica. Nom-
bra los instrumentos que necesites utilizar.

6. Indica el procedimiento que utilizarias para medir el
volumen de un solido irregular. Nombra los instru-
mentos que necesites utilizar.

7. Realiza la operacion:
320-10°g+16-10'g
8. Indica la unidad de medida en el Sistema Interna-
cional para las siguientes magnitudes:
a) Masa.
b) Tiempo.
c) Longitud.
d) Temperatura.
e) Superficie.

f} Volumen.

9. ;Como medirias la masa de un grano de arroz? Ex-
plica el procedimiento.

10. Necesitas medir 45 mlL de agua. ;Qué instrumento
de laboratorio utilizarias?

11. Nombra los instrumentos de medida de volimenes
que Conozcas.

12. Completa la siguiente tabla:

e

Agua destilada 1,00
Agua de mar 3,40 1,02
0,92
0,11 13,6

13.

14.

Llenamos un recipiente con agua y otro, exacta-
mente igual, con aceite. Justifica:

a) ;Cual tendra mas masa?
b) Si afiadimos uno sobre el otro, jcual quedara
encima?

Busca los datos que necesites.

iCuales son las magnitudes fundamentales del Sis-
tema Internacional? Cita la unidad que corresponde
a cada una de las magnitudes.

15. Completa la tabla:
Milltiplos Submiiltiplos
hm
kg
m3

16.

17.

En un laboratorio se ha medido la temperatura que
alcanza un liquido a intervalos regulares de tiempo,
obteniéndose los siguientes resultados:

0 25
1 29
2 35
3 37
il
5

41
45

a) Representa los datos en una grafica.
b) ;Queé tipo de grafica se obtiene?

c) ;Crees que algin punto puede corresponder a
una medida mal hecha?

Un enfermero ha controlado la temperatura de un
paciente durante el tiempo gue permanecio ingre-
sado en el hospital.

1. El primer dia ingresd sin fiebre (37 °C).

2. El segundo dia la fiebre le subio a 39 °C y se
mantuvo asi durante tres dias.

3. A partir de entonces, la fiebre bajo a razdn de
medio grado por dia.

Cuando el enfermo estuvo tres dias sin fiebre, se le
dio el alta en el hospital. Reconstruye la grafica de
la temperatura.




FICHA DE REFUERZO N22

ACTIVIDADES DE REFUERZO

1. Copia en fu cuaderno esta tabla v completala ex- d} Con ayuda de las matemnaticas determinamos la
presando los moltiplos vy submoiiplos del metno. suparficie, 5 = largo = ancho. Antes de reali-
zar |a operacion, deduce en que unidad estara

lencia cientifica Ahora calcula:
17

Kilometro g = o .
hm 100 - :
: 4. Utilizando la regla graduada medimos el volumean
Decametra de una caja de zapatos,
Metro m 1 1 MATERIAL NECESARIO: CINTA METRICA ¥ CAJA DE ZAPATOS.
dm 0,1 El volumen de la caja de zapatos se calculy me-
102 diante la expresion:
0,001 V= largo = ancho = alto

En nuesiras medidas hemos obfenido los siguien-
tes valores: 22 cm, 15 cm y 15 cm.

a) Senab en ka caja cada una de las tres dimensio-
nes y realiza su medida con la regla.

2. Copia en fu cuaderno y completa las frases:
a) Un kilkmetro equivalea ____ matnos.
b) Un ___ equivale a dier metros.

¢} Un centimetro equivale a una centesimade il
d) Un ____ equivale a mil millmetros.
3. Vamos a medir la superficie de una hoja de papel
utilizando una regla graduada. En primer lugar ob-
sarva la regla y determina. largo= ___ __;amcho= ___ __;
MATERIAL NECESARID: CINTA METRICA, alo= __ _
oA ce PareL DIN A 4. b} ;En que unidad estara determinado el volumen?
R RN AR LN X KK KA CE K KX KRN XK c) Calcula el volumen V.
g
8. Utiizando el mismo procedimiento, mide el volu-
a) La longiud mas pequena que podemos medir men de una caja de cerillas.
con ella. MATERIAL NECESARIO: CINTA METRICA ¥ CAIA DE CERILLAS.
bl La Iu:u_ng'rtl_ld mas grande que podemaos V= large = ancho < ato= ____
'T'Ed_" can Ia. rggjg' _ A continuacion, determina el nomero de cajgs de
€} Realiza s siguientes medidas y expresa cerillas que podemos colocar en el interior de la
el resultado en b unidad adecuada. caja de zapatos.

T=lecm 6B5=dcm
6. La altura de Juan es 1,732 m. jCual es su altura en

cm? Recuarda que, como 1 m = 100 cm, entonces:
1,73Am=1,73-100cm = 173 cm

Litiizando este procedimiento para el cambio de
unidades, expresa las siguientes madidas:

al El diametro de una meneda de un ewro.
;Cuanto vale expresado en millmetros?

b} El diametro de un CD. ;Cual es al valor da la
medida expresada en metros?

c) Mide tu habitacion y expresa su superficie en mf

Larpn - ancho yen cm’.




FICHA DE REFUERZO N°23

ACTIVIDADES DE REFUERZO

1. Indica la unidad de longitud que utilizarias para ex-
presar las siguientes medidas:

a) La distancia de Sevilla a Granada.

b) La superficie del aula en la gue estas.
c) Eldiametro de la cabeza de un tornillo.
d) La longitud de tu pie.

e) Elvolumen de tu teléfono mavil.

Intenta deducir cudl seria el resultado de la medida
en cada uno de los casos.

2. Para medir el volumen de los liquidos podemos uti-
lizar el siguiente material.
* Probeta. * Vaso de precipitados.

* Bureta. * Pipeta.

Ordénalos en funcion del volumen maximo que
pueden medir.

3. Copia la tabla en tu cuaderno y complétala expre-
sando los maltiplos y submultiplos del gramo.

Magnitud Equl\.ra- h!utauf:l'on
lencia cientifica

Tonelada

Kilogramo 10¢
hg 100

Decagramo

Gramo g 1 1
dg 107!

Centigramo 0,01
mg

4. Observa la balanza.

e ;Cuél es la masa mas pequefia que podriamos
medir utilizando la balanza electronica?

5. Relaciona con flechas ambas columnas:

* UUna manzana. Toneladas.

* Un automavil. Kilogramos.

* UUn hombre delgado Miligramos.
de 1,80 m de altura.

s Un clavo. Gramaos.

. Realiza los siguientes cambios de unidades:

a) Expresa en kilogramos la masa de un melan de
3400 g.

b) Expresa en gramos la masa de 3/4 de kilogramo
de arroz.

c) Expresa en miligramos la masa de 100 g de
harina.

. Indica, razonando la respuesta, cual de los siguien-

tes objetos tiene mayor densidad.

Algodan

f =3
1k

_ o :
' _ Hierro
Corcho 1kg 1 kg

2 kg Corcho

. Dejamos caer agua, gota a gota, en un recipiente gra-

duado (probeta) de 100 mL de capacidad y medi-

mos el tiempo que tarda en llenarse. Observamas que

cada dos minutos el volumen aumenta en 25 mL.

a) Con los datos de esta observacion completa la
siguiente tabla:

Tiempo (minutos) Volumen (mL)

2

|
4]
8

b) Representa graficamente estos datos.

c¢) ;Cuanto tiempo tarda en llenarse el recipiente a
la mitad de su capacidad?

d) ;Qué volumen de agua hay después de 5 minutos?

Intenta disefiar un procedimiento experimental que
te permita conocer el numero de gotas de agua
que hayen 1 L.




FICHA DE REFUERZO N2%4:

PROBLEMA RESUELTO 2

a) 3,5cm b) 40 mg c) 3h

Planteamiento y resolucion

En estos gjercicios debes de realizar un cambio de
unidades. En primer lugar vamos a analizar, para
cada caso:

* |a magnitud que corresponde a la medida.

* |a unidad de medida de dicha magnitud en el
Sistema Internacional.

Hacemos los cambios de unidades utilizando el mé-
todo de los factores de conversidn.

Un factor de conversion es una fraccion que expre-
sa la equivalencia entre dos unidades de la misma
magnitud. El resultado final debe expresarse utili-
zando la notacién cientifica.

a) 3,5 cm es una medida de longitud; la unidad de
longitud en el Sl es el metro (m).

Multiplicando por el factor de conversion corres-
pondiente:

350 —M_ —35.10 2m

102 caf
ACTIVIDADES

Expresa las siguientes medidas en unidades del Sistema Internacional:
d) 153°C

b) 40 mg es una medida de masa; la unidad de

c)

d)

masa en &l Sl es el kilogramo (kg).

Multiplicando por el factor de conversion corres-
pondiente:
lkg

40 g - 0t

3 h es una medida de tiempo; la unidad en el Sl
es el segundo (s).

~4-10 kg

Multiplicando por el factor de conversion corres-
pondiente:

3600s
I ——
K= W
15,3 °C es una medida de temperatura; la uni-
dad correspondiente en el Sl es el kelvin (K).

= 10800s = 1,08 - 10*s

La equivalencia entre las dos unidades es:
MK) = 273 + t(°C) —
- =273+ 153 =2883K

o Expresa en metros las siguientes cantidades:
a) 42mm b) 7,3-10° hm ¢) 0,0024 cm

e Realiza las siguientes conversiones

de unidades:
a) 705 kg amg c) 2345 dm a km
b) 200cLal d) 143°CakK

o Expresa las siguientes medidas en unidades
del SI:

a) 196 mm b) 125 cm c) 2000L

e Expresa en unidades del S| estas medidas:
a) 70 km b) 10,5 mg c) 2500 pg
o Realiza las siguientes operaciones, expresando
el resultado en unidades del Sl:
a) 2km + 20dm + 120 cm =
b) 2h + 20 min + 32 s =
c) 200 mL + 104 cL =

o Realiza las siguientes conversiones

de unidades:

a) 298Ka“C d) 32 mg a kg
b) 254 mm a km e) 14mLal
c) 59gahg f) 3dalamL

o Expresa las siguientes medidas en la

correspondiente unidad del Sistema
Internacional:

a) —15°C c) 2-16°mg
b) 3-10* mm d) 20 ps

e Realiza los siguientes cambios de unidades:

a) 6,32 kg amg c) 320Ka“C
b)42h20min32sas

o Realiza la siguiente operacion, expresando

el resultado en mm:

12,6 km + 34,15hm + 4,03dm + 1,25m =




